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1. OBIIUE ITOJIOKEHUA

Hacrosimmii kypc npejaraetr MCroyib30BaHUE 3IEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB.
3ausatuss Arduino mnpoxomsat Ha 0Oaze maaTel Arduino Uno M pa3iaudHbIX
AJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, COBMECTUMBIX ¢ T1aToi Arduino.

Kypc paspaboran st 0O0y4deHUs IIKOJIBHUKOB CpPEIHEr0 M CTapllero
BO3pacTa OCHOBAM AJIEKTPOHUKH M MPOrPAMMHUPOBAHMS MUKPOKOHTPOJUIEPOB Ha
3aHATUSIX POOOTOTEXHUKH.

[IporpaMma COEpKUT MIIAHUPYEMBIE Pe3yJabTaThl 00yUEHUs, KaJICHIapPHbBIN
y4eOHbI rpaduk, Yy4eOHBIM IUIaH, pabo4yyr MNOporpamMmy, MaTepUalbHO-
TEXHUUYECKUE YCIOBHS peaan3aliii MporpaMMbl, OLIEHOYHBIE MaTEPHAIIbI.

1.1 HOPMATHUBHO-ITPABOBBIE OCHOBbBI PABPABOTKU
HNPOI'PAMMbBI OBYYEHUA

[Iporpamma pazpaboTaHa B COOTBETCTBHH C:

- Pacnopstkenune IlpaButensctBa P® ot 24 ampens 2015r. Ne 729-p
«ITnan meponpustuii Ha 2015-2020 roasl no peanuzauuu KoHuenuuu pasBUTHS
JOTIOJTHUTENBHOTO 00pa3zoBanus aetei» (m.12,17,21);

— Oenepanbhbiil 3akoH Poccuniickoit @enepannu ot 29.12.2012r. Ne 273
«O0 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepanumny;

- [Tpuka3 Munucrepctsa npocsenieHus: PO «O0 yrepxaenuu [lopsiaka
OpraHu3allid U  OCYIIECTBJICHHUS  OOpa30BaTEIbHOM  JNESATENBHOCTH  TIO
JIOTIOJTHUTENBHBIM 00111e00pa3oBaTesibHbIM IIporpammam» (ot 9 Hosops 2018 r. N
196)

— CanlluH 2.4.4.3172 — 14 «CaHUTapHO — D3NUIEMHUOJIOTUYECKUE
TpeOOBaHUSI K YCTPOMCTBY, COJCPKAHUI0O U OpraHu3aluu pexuMa padoThI
o0pa3zoBaTeIbHBIX OPraHU3aIuil JOTOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHus JeTeh».

1.2 OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA ITPOI'PAMMBbI

HopmaTuBHBIN CPOK 0CBOEHHUS NMPOorpamMmbl — 60 akaJieMUYECKUX YaCOB.

OO61mmii cpok 00yueHust — 2 HeJEIU

PexxuM 00yueHusi (KOJIMUECTBO YacOB B HeJE0) — 6 ak.4. B Hexelnmo (5 pas
B HEJEIIO).

ITepuon oOydeHus onpeenseTcs J0roBOPoOM 00 OKa3aHUH 00pa30BaTEIIbHBIX
YCIIYT.

®opMma 00y4eHHUs1 — OUHO.

Hrorosasi arrectanus — 3a4eT

Ieap mporpaMmbl: pa3BUTHE TBOPUECKUX U TEXHUYECKUX KOMIICTCHIUMN
oOydJarommxcsi, BOCHUTAHUE KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB Uepe3 CHUCTEMY
MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX TPYNIOBBIX 3aHATUM.

Kateropus ciaymareseii: J[eTy cpeiHEro 1 CTapiiero mKkoJbHOr0 BO3pacTta
(13-15 ner).



1.3 IIVTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYUYEHUA

[Iporpamma  oOecrieyuBaeT  JOCTHKEHUE  YYAIIUMHUCS  CIIEIYIOIIUX
JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MIPEIMETHBIX PE3YJIHTATOB.

JIMYHOCTHBIE:

- dbopMHUpOBaHNE YBAKUTEIHHOTO OTHOIICHHS] K ”THOMY MHCHHIO;

- OCBOCHHE COLIMAIIBHOM pOJIM O0YyYarollerocsi, pa3BUTHE MOTHBOB
y4eOHOU AesITeIbHOCTU U (POPMHUPOBAHKE TUYHOCTHOTO CMBICIIA OOYUECHHUS;

- pa3BUTHE HABBIKOB COTPYAHUYECTBA CO B3POCIBIMUA U CBEPCTHUKAMU B
pPa3HBIX CUTYyaIUsAX, YMEHHUS HE CO37aBaTh KOH(MIMKTOB M HAXOAWTH BBIXOMBI U3
CIIOPHBIX CUTYyallNW;

— HaJIM4YME€ MOTHBAllMM K TBOPYECKOMY TpyHdy, paboTe Ha pe3yJbTarT,
OEpe)KHOMY  OTHONIEHHWIO K MATEpUAIbHBIM M  JYXOBHBIM  LIEHHOCTSIM.
MeTtanpeaMeTHbIe:

- OBJIaJICHUE CIIOCOOHOCTBIO OIpPEACNATh e U 3aJaud y4eOHOMU
JEATEIIbHOCTH, IIOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHNUS,

- OCBOEHHE CIIOCO00B pelIeHHsI MPOOIEM TBOPUECKOTO XapaKTepa;

- dbopMupoBaHUE YMEHHUS TIJIaHUPOBATH, KOHTPOJIUPOBATh U OIIEHUBATh
y4eOHbIE JEHCTBHUS B COOTBETCTBUU C INOCTABJICHHOW 3a7aueil M YCIOBHSMHU €€
peanuzanuy; omnpenensaTh Haubonee SOPEKTUBHBIE CHOCOOBI  JOCTHIKEHUS
pe3yJbTara;

- dbopMHpoBaHHEe YMEHHsS TMOHUMAaTh MPUYUHBI YClexa, Heycnexa
y4eOHON JESITENIbHOCTH U CIHOCOOHOCTH KOHCTPYKTHUBHO JIEMCTBOBATh JaKe B
CUTyalusX HEYCIIeXa;

- OCBOCHHME HAuyaJbHbIX (OpPM TMO3HABATEILHOM W JUYHOCTHOMN
pediekcuu;

- yMeHue paboTaTh B MaTepUaIbHON U MHPOPMALIMOHHOM cpeje (B ToM
YHUClIe ¢ y4eOHBIMH MOJIEISIMU) B COOTBETCTBUM C COJIEPKAHHUEM KOHKPETHOTO
y4eOHOTO MpeIMeTa.

IIpeamerHble:

— pa3BUTHE  AJITOPUTMUYECKOTO MBINIJICHUS, HEOOXOJUMOTO JIIs
npoeCCUOHATIBHON JIEITEIILHOCTH B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE;

— dbopmupoBaHue HUHPOPMAIMOHHON M AJITOPUTMUYECKON KYJIBTYPHI;
dbopMHpoBaHUE TIPEACTABICHHUS O KOMITBIOTEPE KaK YHUBEPCATHLHOM YCTPOWCTBE
00paboTku nHGOPMAITUN; Pa3BUTHE OCHOBHBIX HAaBBIKOB M YMEHUM MCIIOJIb30BaHMS
KOMIIBIOTEPHBIX YCTPONCTB

— dbopMmupoBaHUe 3HAHUN 00 AJITOPUTMHYECKUX KOHCTPYKIIUAX,
JIOTUYECKUX 3HAUYCHUSIX U OTepalusix;

— dbopmupoBaHue yMmMeHU (QopManuzanuMu U CTPYKTYpUPOBAHMS
uH(popMalu, yMeHHs BBIOUpATh CIIOCOO MPEACTaBICHUS JAaHHBIX B COOTBETCTBUU
C TOCTaBJICHHOW 3amaueld — TaOJMIbl, CXeMbl, rpad@uKu, JAUArPAMMBI, C
WCITOJIb30BAHUEM COOTBETCTBYIOIIHMX MTPOTPAMMHBIX CPEICTB 0OPaOOTKU JAHHBIX.



2. VUEBHBIN ILJIAH
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1 Moayasb «3HakomcTBO ¢ Arduino» 6 3 3 | ©rorosoe
3aJaHue
1.1 | Tema «3nakomcTBO ¢ Arduinoy 2 1 1
1.2 | Tema «O630p si3bpIKa TPOrPAMMHUPOBAHUS 2 1 1
1.3 | Tema «O0630p s3bIKa 2 1 1
MIPOTPAMMHUPOBAHUS 2)
2 MoayJb «JIeKTPOHHbIE KOMIIOHEHTBD) 10 5 5 | MToroBoe
3aJlaHHe
2.1 | Tema «DneKTpOHHBIE KOMIIOHEHTHI 2 1 1
2.2 | Tema « Tpex1BeTHBIN CBETOAMO 2 1 1
2.3 | Tema «IIpe3031€MEHT» 2 1 1
2.4 | Tema «KHOIKA — TaTYNK HAKATHI 2 1 1
2.5 | Tema «IlepemenHbIE pE3UCTOPHDY 2 1 1
3 Monyas «Iloakiaouenne 4 2 2 | UTorosoe
3ajlaHHe
3.1 | Tema «CeMHUCErMEHTHBIN HHANKATOPY 2 1 1
3.2 | Tema «LCD nucruieit 16 x 2» 2 1 1
4 Moayasb «/[BUrareiamw» 10 4 6 | UTorosoe
3a/laHHe
4.1 | Tema «/Ipuraremm» 2 1 1
4.2 | Tema «KosmekTopHbBIE JBUTATEIINY 2 1 1
4.3 | Tema «YpaBieHue ABUTATEIIEM) 3 1 2
4.4 | Tema «Motor Shield» 3 1 2
5 Moayab «/[BuakeHUEe MO0 TUHUID) 6 3 3 | HToroBoe
3aJjaHHe
5.1 | Tema «JIBmxeHHe MO JTUHUMU. 2 1 1
[TponopHOHAIBHBIN PETYIISTOP
5.2 | Tema «JIBmwxenue no auaum. 1)1 2 1 1
PETYISITOPY
5.3 | Tema «JIBr>KeHHE 1O JIMHUU 10 3 JaTYUKAM) 2 1 1
6 Monyiab «O0HapyxeHHe NPensiTCTBUD) 6 3 3 | UToroBoe
3a/jaHHe
6.1 | Tema «JlanbHOMEPHI» 2 1 1




6.2 | Tema «OGHapyXeHHE MPETSATCTBUS IPU 2 1 1
JBIDKEHUU TI0 JIMHUTD)
6.3 | Tema «E31a B10Jb CTEHBI» 2 1 1
7 Moayabs « MK npueMHMK» 4 2 2 | HTorosoe
3aJlaHHe
7.1 | Tema «MK npueMHHK» 2 1 1
7.2 | Tema «YmpaBieHrue poOOTOM € TOMOUIBIO 2 1 1
WK curnanosy»
8 Moayab «PaGorta ¢ ycrpoiicTBammu» 8 4 4 | ©rorosoe
3aJlaHHe
8.1 | Tema «J[xorcTHK 2 1 1
8.2 | Tema «Peney 2 1 1
8.3 | Tema «DHKOACD BpaIICHUD 2 1 1
8.4 | Tema «lllaroBerit IBUTaTEIH 2 1 1
9 MoayJab «YnpaBjieHue yCTPOMCTBAMH C 4 2 2 | AToroBoe
MOMOIIbI0 KJIABHATYPBI» 3ajlaHHe
9.1 | Tema «MemOpanHas kinaBuarypa 4*4» 2 1 1
9.2 | Tema «YmpaBieHue ycTpoicTBaMu ¢ 2 1 1
MOMOIIBIO KJIaBUATYPhI»
10 | UToroBasi arrecTanms 2 - 2 | 3auer
HTtoro 60 28 32




3. KAJJEHIAPHBIN YYEBHBIN I'PA®UK

Cpok o0yuenusi: 60 akaieMUYECKHUX YaCOB

®opma 00ydeHHUsi: OUHAs

Pexxum 3aHATHI: 5 pa3 B HEZIENIO O 6 aK. YacoB B J€Hb

Mopyab I'padpux Bceero
4acoB

1 | Moayas «3HakomcTBO ¢ Arduinoy» | Hemeost 1 6

2 | Moaynb «2neKTpOHHbIE Henens 1 10
KOMITOHEHTBI»

3 | Monyns «lloakmrodeHuey Henens 1 4

4 | Monynb «JlBurarenm» Henensa 1 10

5 | Moaynb «JIBH)KEHHE IO JIMHUK Henemns 2 6

6 | Monyns «Ob0HapyxeHue Henens 2 6
PETSITCTBUS

7/ | Mogynb «K npueMHUK» Henens 2 4

8 | Monynb «Pabota c yctpoiictBamu» | Hemens 2 8

9 | Moayns «YmpaBiieHue Henemns 2 4
YCTPOMCTBAMH C IOMOILBIO
KJIABUATYPBD»

10 | Urorosas arrecranus Henensa 2 2




4. PABOYASA ITPOTPAMMA

Moayab «3HakoMCcTBO ¢ Arduinoy
Tema «3HakoMcTBO ¢ Arduino». 3HaKOMCTBO C MUKPOKOHTPOJUIEPOM M ILIATOU
Arduino. 3HaKoMCTBO ¢ cocTtaBoM HaOopa. M3ydeHwe BO3MOXKHOCTEH CpEIIb
nporpaMmupoBaHusi. Co3gaHue nepBor MpOrpaMmsl.
Tema «O0630p si3bika NporpaMMupoBaHus». M3ydeHue u pa3z0op MOHSTHIL:
nepeMeHHasi, yCJIOBHBIN orepaTop, orepaTop BbIOOpa, IIUKIIBI.
Tema «O030p si3blka NMporpamMmMupoBaHus». M3ydyeHue u pazbop MOHATHI:
MOHHTOP IMOCIIE0BATEIHHOTO MOPTA, BBIBOA MH(OPMAIIMK, BBOJ JAHHBIX B IUIATY.

MoayJib «JIeKTPOHHbIE KOMIIOHEHTHD)
Tema «JJIeKTPOHHBbIE KOMIIOHEHTbD). l3ydyeHne u pa3d0p NOHATHI: TOK,
HaIpsHDKEHUE, COMPOTUBIICHHE, SJIEKTPUYECKas LIeMb, MAaKEeTHas IJ1aTa. 3HAKOMCTBO
co ceToanonoM. [IporpammupoBaHne CBETOANOA.
Tema «TpexuBernblii cBeroauom». Mzyuenue [LIMM u RGB monenun. Uzyuenus
IOHATHS ClIy4alHble unciia. BeinonHenue noakiatoueHus. [IporpaMmmupoBanue.
Tema «IIbe303;1emMeHT» BbinonHenue mnoxakinroueHud. I[IporpammupoBanue
HECKOJIbKUMH CIIOCO0aMHu.
Tema «KHonka — paTuMk HaxaTus». V3ydeHue BUAOB KHOIOK. BbIonHEHUE
MOAKJIIOUCHUS. V3yueHne NmoHATHUI: MOATATUBAIOLINN U CTATUBAIOIIUNA PE3UCTOD,
JpeOe3r KOHTAKTOB.
Tema «llepemenHbie pe3ucTopb». Jlenurens HanpsbkeHus. [loTeHnmomerp.
dotopesuctop. Tepmucrop.

Monayas «Iloakiaouenune»
Tema  «CemMHcerMEeHTHBIH  MHAMKATOP». DBpINONHEHHE  MOAKIIFOYEHUS.
[TporpammupoBanue. U3yuenve moHATUs GyHKIIHS.
Tema «LCD aucneii 16 x 2». BeinonHenue noakitodeHus. [IporpamMmupoBanue.
[TonsiTue 6MOTNOTEKH.

Monayas «/IBuraresam»
Tema «J/IBuraream». 3HaKOMCTBO ¢ Bujaamu asurarenieid. [loapoOHbpIli aHamm3
CEpPBOABUTATEIIEH: YCTPOUCTBO, MOAKIIOYEHNE, IPOIPAMMUPOBAHHUE.
Tema «KosiektopHubie aBurarenw». V3ydeHue TOHATUS  TPaH3UCTOP.
VYopasinenue ~ Oonbiiod — Harpy3koi.  [loaknroueHue — 3IEKTpOABUTATEIIS.
[IporpaMmmupoBaHuE Ha BpAILICHHUE.
Tema «Ynpasienue aBuraresem». 3HAKOMCTBO U pa3zdop yctpoiicTB: H-mocr,
npaiiBep neuratens L293D. Bpamenue apuratenst B pa3Hble CTOPOHBI C Pa3HOU
CKOPOCTBIO.
Tema «Motor Shield». Coznanne mIaThl pacHIMPEHUs I YNPABJICHUS
nsurateneMm. PacnuHoBka. IlogkirodueHune paBuratens W AaT4dKa  JIMHUM.
CuuThpIBaHUE TaHHBIX.



Monyab «/{BUKeHHE 10 TMHUN»

Tema «J/IBu:keHue mno juHum. [lpomopuuonanbHblii peryasTop». COopka
KoJiecHOTo poboTa. [IporpammupoBaHue Ha ABMKEHUE TIO JIMHUU HA 1-2 maTdmkax.
Penennsiit perymnsarop. [IponopunoHaabHbIN PETyIATOP.

Tema «/IBukenue nmo Jaunuu. IIJ[ peryasitop». COopka KojiecHOro po0Oora.
[IporpammupoBaHue Ha JBMKEHUE 10 JIMHUM Ha 2 natuukax. [1J[ perynsarop.

Tema «/IBukeHue mo JuHuM mo 3 gaTyukam». l3ydeHue pacnongoKeHus
naTyukoB. M3ydenue popmMyibl A1 00beIMHEHNs 1aTYMKOB. HacTpolika 1aTyukoB
JUTA ABW>KEHUS 110 JinHuK. M3ydenune [1J]-perynsaropa.

Mopyab «O0HapyxeHHe NPensiTCTBUS»

Tema «/lanbHoMepbD». l3yueHne BUAOB M MPHUHIMIIOB pabOTHI JAIbHOMEPOB.
[TonpoOupIii ananm3 Y3 mampHOMEpA: TMOAKIIOYEHUE, CUUTHIBAHUE JaHHBIX.
bubnuorekwu.

Tema «O0OHapy:KeHMe NPeNATCTBUA NPU JABUKEHUH IO JUMHMH». YCTaHOBKA
nanpHOMepa Ha pobota. Pazbop airopuTMoB OOHApYKEHHUS TPENSTCTBUNA U
OCTaHOBKM IIEPEJ] IPEIISTCTBUEM.

Tema «E3ma BIosb cTeHb». YCTaHOBKa JajlbHOMEpPa Ha poOoTa AJis JBUKEHUS
BIOJb CTeHBl. M3ydeHue anropurmMoB JBHXKeHUA. M3ydeHue penenHoro,
nponopuuoHansHoro, I1/[-perynsropos. O0yueHre HacTpOHKe ISl IJIaBHOM €3/1bl.

Moayas « MK npueMHHK)
Tema «MK npuemunx». [Ipuem nansbix ¢ UK natuuka. bubnunoreka. CunteiBaHue
KOJIOB KHOMOK mynbTa Y. Ynpasienue ceeToguoaom ¢ mynsra Y.
Tema «Ynpasiaenue podoorom ¢ nomombw UK curnmanos». YcraHoBka u
noaknouenne MK mnpuemHuka k poOoty. BriOop kHomok mnynsta Y nmms
yopasieHust podboroM. J[BuxkeHue poOoTa BHepea/Hazaa W moBopoThl. [Ipoesn
MapuipyTa.

Moayab «Padora ¢ ycrpoiicTBammn»
Tema «/IxkoiicTuk». M3yueHue ycrpoiicTa mxoiictuka. [Toakmouerue k Arduino.
CuuTblBaHUE JAaHHBIX. YTIPABICHUE YCTPOUCTBAMH.
Tema «Pesie». M3yuenue ycrpoiictea peie. [loaxmouenue k Arduino. YmpasieHue
pene. YpasiaeHue OCBEIICHUEM C IIOMOIIBIO perie.
Tema «Jukomep BpameHus». W3ydenue npuHuuna padOTBl 3SHKOAEpA.
[Moaxmrouenue k Arduino. CuuteiBanue nanHbiX. [{udppoBoii moTeHIIOMETP.
Tema «lllaroBblii ABUratenby». lM3ydeHuwe ycTpoiicTBa M NPUHLHUINA PAOOTHI
nraroporo japurareis. [lomkmoyenune k Arduino. M3ydeHue pexuMoOB pPabOTHI
bubnuoteka st yrpaBiaeHusi ABUrateneM. M3MeHeHne CKOpOCTH U HalpaBJIeHUs
BpAILCHUSI IBUTATENS.

Moayas «YnpasJ/ieHHe YCTPOMCTBAMHU € MIOMOIIBIO KJIABUATYPbD)
Tema «MemOpannas kiaaBuatrypa 4*4». M3ydeHus ycTpoWcTBa W NPUHIMIA
pabotel kmaBuatypsl. Ilogkmrouenne k Arduino. bubOmuorexka s pabOTHI C
KiaBuaTypoid. CUMThIBAHME HaXXaThIX KiaBulll. BBoj mapons mjisg AocTtyna K
YCTPOUCTBY.



Tema «YnpasiieHue ycTPOMCTBAMH € IOMOIIBIO KJIaBHATYPbI». Vcrionb30Banne
KJIaBUATYPBI IS YIIPABJIECHUS PA3HbIMU YCTPOHUCTBAMU.
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5. KOHTPOJIb 1 OIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUA

IIpome:xxyTouHasi arrecranusa: MToroBoe 3agaHue 1Mo Ka)XAOMy MOIYIIIO,
KOTOpPO€ JAaeT W MPOBEPSET MPErNoiaBaTelib Kypca. 3aJaHue MPeACcTaBisieT coOoi
MIPOBEPKY MPAKTHUECKUX HABBIKOB.

HroroBas arrecramusi: 3a4eT 10 M3y4YCHHOMY MaTepHaTy BCEro Kypca.

Bxirogaet B ceOs:

- MPOBEPKY TEOPETHUUECKUX 3HAHUH B (DOpME YCTHOTO Ompoca.

- MPOBEPKY MPaKTUYECKUX 3HAHWN B (popMe BBITTOJTHEHHS TPAKTUICCKOTO
3aaHus.

Hrorm 3adeta OoQOpMIIAIOTCS SK3aMCHAIMOHHOW BEAOMOCTHIO Ha OCHOBE
ISITHOAIUILHON CUCTEMBI OLIEHOK.

OOyuyaromuiicss CYMTAeTCS aTTECTOBAHHBIM, €CIIM HUMECT ITOJIOKUTCIIbHBIC
oreHkH (3,4,5) Mo MOIyJIsIM ITPOTPaMMBbI, BBIHOCUMBIM Ha 3a4eT.

®opmMa [10KyMeHTa, BbIIaBaeMOro M0 pe3yJbTATAM OCBOEHMS
NpOrpaMMblI:
Ceptudukar 00 ycrenrHoM IpoxXokAeHUN Kypca « Arduinoy

IIpuMmep 3anaHus 1 NPOMEKYTOUHON aTTeCTAMHU

1. 3amporpammupoBaTh po0OOTa Ha  JBWUXKEHHUE IO JIMHUM Ha
MPONOPLUOHATIBHOM peryisTope Ha 2 natunkax. Co3nats PyHKIUIO 151 IBHXKCHUSL.
[Iporpamma A0JKHA 3ayCKAThCS IO HAXKATUIO KHOTIKH.

2. llepenenath mnporpaMMmy Ha MOPONOPIUOHAIBHO-AUGdEpEHIINATBHBIHN
PETYIISTOP.

3. JlonmcaTh mporpamMmy Tak, 4TOOBI PU OTPUIIATEILHON CKOPOCTH MOTOPBI
KPYTHJIUCh Ha3a]l.

Bonpocsl 1J11 UTOroOBOM aTTeCTAIIUU
YTo Tako€ MUKPOKOHTPOILIEP?
Yro takoe Arduino?
YTto Takoe yCIOBHBIN OMEepaTop U oreparop Bribopa?
Yrto takoe GhyHKIUA?
Yro Takoe mnepemeHHas? Kakue ynpaBisSOIIME KOHCTPYKLHAH
cymectBytoT? Uto oHu nenaror?
6. Uro takoe LIIMM?

Wb E

7. Urto ompesensieT aMIUIMTYTHO-4aCTOTHAsI XapaKTePUCTHUKA U T/I€ OHA
pUMEHsIETCS ?

8. Uto npencrapnseT U3 cedsi CEMUCETMEHTHBIM MHIUKATOP?

Q. Kakue ectp Buabl naurateneit? Ilepeunciure uUX HW  ONUIIUTE

O0COOEHHOCTH Ka)KJ0T'0 BHJIA.

10. Yro taxkoe H-moct?

11.  Yto Takoe apaiiBep? UTo m00aBISIOT B CXEMY JpaiiBepa JBUTATENsS
MMOCTOSIHHOTO TOKAa?

12.  Jlns yero npenHa3HayeH JATYUK JIUHUM?
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13.
14,
15.
16.
17.
18.

Kakmne ocoOeHHOCTH XapaKTepHbI AJIsl yIbTPAa3ByKOBOTO JaibHOMEpa?
Kak ycranoButsh u noaxiatounts MK-npueMHuk?

Yro Takoe peine?

Uro Takoe sHKOEp BpauleHus?

Kak MOXHO ynpaBisiTe yCTPOMCTBAMH C MOMOILBIO KJIABUATYPbI?

Uto Takoe 3arooBOYHBIN (Paill ¥ UTO OH COJIEPKHUT?
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6. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHEYEHUE

Cnucok aurepaTrypbl M METOAUYECKHUX MAaTEPHAJIOB:

- [lentp pasButus poOOTOTEXHUKH [DnekTpoHHBIH pecypc]. URL:
https://robocenter.org/module/arduinorobokids (mata oopamenus 23.07.2021)

— Arduino [3nextponnsrii pecypc]. URL: https://www.arduino.cc (nara
obpamenus 23.07.2021)

HopmaTuBHO-nIpaBOBbIEC JOKYMEHTBI:

— Pacnopsixenune IlpaButensctBa P® ot 24 ampens 2015r. Ne 729-p
«IInman mepornpustuit Ha 2015-2020 roasr mo peanmzarnuu Konmenmuu pa3BuTHS
JIOTIOJIHUTENIHLHOTO 00pa3oBanus aerei» (m.12,17,21);

- ®enepanbhblil 3akoH Poccuiickoit @enepayu ot 29.12.2012r. Ne 273
«O0 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepanumny;

- [Ipuka3 Munucrepctsa npocsenieHus: PO «O06 yrepxaenuu [lopsiaka
OpraHu3allid U  OCYIIECTBJICHHS  OOpa30BaTEIbHOM  JESATENIBHOCTH IO
JOTIOJTHUTENBHBIM 00111e00pa3oBaTesibHbIM IIporpamMmam» (0T 9 Hosops 2018 r. N
196)

- CanlluH 2.44.3172 — 14 «CaHuTapHO — DHUIAEMHOJIOTHYECKUE
TpeOOBaHUSI K YCTPOMCTBY, COJCPKAHUIO U OpraHU3aluu pexXuMa padoThI
o0pa3zoBaTeIbHBIX OpraHU3aIuil JOMOJHUTEIBHOTO0 00pa30BaHus JETEH».

OcHanlenne kKa0MHeTA 115l TEOPETUHYECKUX U MPAKTHYECKHUX 3aAHATHIA:
1. [TapTel 1151 oOy4arommxcs — 4 mrT.

. Crynbs aig o0yvaromuxcst — 8 miT.

. Cton nnst mpenonasaTens — 1 wiT.

. Ctyn qns npenonasatens — 1 wT.

. ITone nyist poGOTOTEXHUKHU — 1 IIT.

. ObpazoBaTenbHbIA HAOOp — 8 MIT.

. HoytOyx — 8 mit.

. Komnprorepnas mMpiib — 8 mr.
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